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Kulvajgamenetelma

MITA ON KUIVAJAA ?
Kuivajédé on kiinteddn olomuo-
toon saatettua hiilidioksidia.
Pysyékseen kiintedssa muodos-
sa lampdtilan on oltava alle
-79°C. Huoneenldmmdsséa
kuivajaa sublimoituu eli muut-
tuu suoraan kiintedsta olomuo-
dosta kaasuksi. Sublimoitu-
misen nopeus riippuu jéakap-
paleen koosta ja muodosta.
Oikeanlaisissa kuljetuslaati-
koissa jaa séilyy hyvin kéytto-
kelpoisena muutamia péivid. Se
on helppo kuljettaa ja kayttaa.

Puhdasta kerralla - ilman vetta ja kuivaamista
Kuivajadpuhdistus on taysin kuiva puhdistusmenetelma. Perinteista
kuivaamista ja muita jalkitoita ei tarvita. Kuivajadpuhdistuksen
kayttd on turvallista esimerkiksi erilaisten sahkoon liittyvien tai
muuten herkkien laitteiden puhdistamiseen. Kosteissa olosuhteissa
ilmasta voi tiivistya kosteutta puhdistetulle pinnalle, silla kohteen
pinta jadhtyy puhdistettaessa. Kriittisissa paikoissa kohde jalkilam-
mitetadn, mika ehkaisee tehokkaasti kosteuden tiivistymista
puhdistetuille pinnoille.

Lisaa tuottavuutta ja kustannussaastoa

Kuivajaéa puhdistaa kohteet nopeasti ja tehokkaasti. Valmistelu-
ja jalkitdiden maara on vahainen. Saastat merkittavasti aikaa ja
kustannuksia: minimoit turhat tuotantokatkokset ja valtat pitkat
seisokit. Useimmissa kohteissa tarvittava huoltoaika lyhenee
jopa 85 %. Puhdistustulos on liséksi perinteisia menetelmia
parempi ja puhdistuksesta syntyy véhemman jatetta.

Saastaa ymparistoa

Hiilidioksidi on elintarviketeollisuudessa kadytetty raaka-aine, jonka
kayttd taysin turvallista esimerkiksi keittididen ja elintarviketeolli-
suuden tuotantolinjoilla. Kuivajgdmenetelmassa hiilidioksidi haihtuu
ilmaan eika toissijaista jatettad synny, vaan jaljelle jaa ainoastaan
irrotettu lika.

Hiilidioksidi on ymparistolle ystavallinen aine; se on teollisuuden
prosesseista talteen otettua sivutuotetta, joka muuten olisi paassyt
suoraan ilmakehaéan. Toisin sanoen se on uusiomateriaalia, joka
ei lisaa ilmakehan hiilidioksidipitoisuutta.

HUIPPUMENETELMA LENTOKONETEOLLISUUDESTA
Kuivajdapuhdistus perustuu jo 30 vuotta sitten kehitettyyn menetelmaéan
ilmailuteollisuudessa. Puhdistuksessa maali poistetaan lentokoneen
rungosta turvallisesti, vahingoittamatta rungon metallia. Menetelmélléd
on useita nimityksid, kuten kuivajaapuhallus, hiilidioksidipuhallus,
CO2 -puhallus. Me ColdBlastersilla kdytamme siitd nimitysta kuiva-
jaédpuhdistus.



Generaattorin staattori-
kdamityksen puhdistus
tarkasti sdadettavalla
kalustolla.

Nain kuivajagamenetelma toimii
Kuivajaapuhdistuksessa hiilidioksidirakeita puhalletaan puhdis-
tettavalle pinnalle suurella nopeudella, paineilman avulla. Osues-
saan pintaan hiilidioksidirae ottaa sublimoitumiseen tarvittavan
ldmmon kohteen pinnasta ja jadhdyttaa sen ohuelti noin =70°C
asteeseen. Jadhtyminen tapahtuu niin nopeasti, ettd pohja-
materiaalista Iamp6 ei ehdi siirtya pintaan. Jaahtyessaan pinta
myos kutistuu nopeasti, jolloin syntyvat lampdstressivoimat
rikkovat pintojen valisia molekyylisidoksia ja nain pintakerros
irtoaa pohjasta. Sublimoituessaan hiilidioksidin tilavuus myods
kasvaa noin 800-kertaiseksi, mika aiheuttaa pinnalla pienen
"myrskyn” Tama irrottaa lopullisesti partikkelin pinnasta.

Puhdasta - ilman pintojen kulumista

Hiilidioksidirae on hyvin kevyt ja hauras. Suuresta nopeudesta
huolimatta silla ei juurikaan ole liike-energiaa. Tasta johtuen
menetelma ei hio tai kuluta puhdistettavaa pintaa. Puhdistettavan
kappaleen mitat ja muut ominaisuudet pysyvat muuttumattomina.
Kuivajgamenetelma soveltuu erityisen hyvin mittatarkkojen
kappaleiden, kuten muoviteollisuuden muottien ja tydkalujen,
puhdistukseen.

Suuren muovimuotinkin puhdistaminen onnistuu nyt kuivajaapuh-
distuksella ilman muotin purkamista pois koneesta. Kahden péaivéan
mittainen huoltokatko lyhenee menetelmélldmme lahes muutamaan
tuntiin. Muotti ei puhdistettaessa kulu, joten jopa miljoona euroa
maksavalla muotilla saadaan jatkossa valmistettua tuhansia tuotteita
enemmadn, kuin kdyttamalla perinteista puhdistusmenetelmaa.

Mikrokohteet, esimerkiksi
elektroniset yksikot vaativat
helldvaraisemman
kdsittelyn.

Puhdistuskalusto
valitaan kohteen
vaatiman puhdis-
tustehon ja erikois-
ominaisuuksien
mukaan.
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Esimerkki johtavan kellovalmistajan muotin puhdistuksesta: e~y ®
kuva ennen ja jélkeen. Puhdistaminen tapahtui téysin L a c“ln E l
purkamatta laitteistoa. Ajansaéasté oli noin 80 %. e =
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Esimerkiksi seuraavissa yrityksissé

kédytetdan kuivajaddpuhdistusta: Lockheed
Kuivajaapuhdistukselle on lukuisia kayttokohteita: g”jgﬁ’[y’ef," %:fhelf“f A,U;’ZQCZFN éf;‘;,,,ch/
ABB service, Siemens power, Alstom,
Empower, Honda, Kawasaki, BMWV,
Caterpillar, Fiskars, Fujitsu, Duracell, Coca
Cola, McDonalds, Frito Lay, Nestle, Uponor,

e Muoviteollisuus (lyhyemmat huoltokatkot, puhdistus ei kuluta muotteja)
¢ Elintarviketeollisuus (erittdin vahan suojaus- ja jalkitéita, myrkyton,
ei bakteereille suotuisaa lamminté kosteutta)

¢ Kirjapainoteollisuus (ei tarvetta purkaa koneita, ei liuottimia, Schoeller Arca Systems, Honeywell, GE
lyhyemmaét huoltokatkot) Plastics, 3M, Xerox, International paper,
¢ Paperiteollisuus (ei kemikaaleja, lyhyemmat huoltokatkot, ei jalkitoita) Jefferson Smurfit corporation
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Muita kohteita ovat esimerkiksi: Voimalaitosten generaattorit ® Sdhkémoottorit, hydrauliikkakoneet jne. e Kiinteistéhuollossa graffitit,
lattiat ® Suurkeittididen koneet, paistotasot e lImastointi- ja jddhdytyslaitteet, tuulettimet e Kumiteollisuuden muotit ja tuotantolinjat

e Elektroniikkateollisuuden huoltotyét e Oljy-, kaasu- ja kemianteollisuuden koneet ja laitteet ® Sahké- ja puhelinlaitosten kytkinkentét
seké -kaapit ® Pannut, putkistot ja sailiot e Teollisuuden tuotantolinjat ja tyoskentelytilat e Liukuportaat, hissit, kuljettimet ja erilaiset robotit
e Palovahinkojen puhdistustyot, automaatiokaapit ® Muut raskaskoneiden huollon yhteydessa tehtévét puhdistukset jne.
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